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Indyjski przemyst wiokienniczy jest wazny sktadnikiem indyjskiej ekonomi. Przyczyniajqc
sie do 37% zysku z eksportu, 20% produkcji przemystowej i 4% GDP. Zastosowanie za-
rzqdzania tancuchami dostawcow jest sprawq palaca. Wspotpraca w tancuchu dostawcow
Jjest dominujqcym tematem dla uzyskania przewagi konkurencyjnej. Badania objely 235
dostawcow prowincji Tamil Nadu. Zastosowano szereg programow komputerowych dla
analizy oraz modelowanie rownan strukturalnych dla sprawdzenia postawionych zalozen.

Ciqgle zmiany w zapotrzebowaniu tekstyliow i czynnik mody spowodowaly ostatnio po-
stepujqcy, wzrost zapotrzebowania na tkaniny tkane recznie. Wobec tego ceny tego typu
tkanin , ktorych podaz jest ograniczona , znacznie wzrosty. Miasto Buldan, jedno z centrow
wytwarzania tkanin recznie, posiada duzy potencjat handlowy w tej dziedzinie. Celem
prowadzonych badan byla analiza poréownawcza granic zysku przy produkcji recznej i au-
tomatycznej a takze przekonanie producentow o optacalnosci produkcji recznej. Brano pod
uwage koszty jednostkowe produktu tkanego z jedwabiu, bawetny i Inu oraz koszty energii-
Jpracy ludzkiej oraz mozliwe do uzyskania ceny za produkt gotowy.

Papier jest obecnie jednym z najpowszechniej stosowanych produktow. Obecnie swiatowe
zuzycie papieru osiqga prawie 400 min ton. Duzy wolumen produkcji wymaga stabilnych
i nieprzerwanych dostaw surowcow w postaci drewna i makulatury. Artykul przedstawia
biezqcq sytuacje w zakresie zaopatrzenia przemystu papierniczego w surowce widkniste. Na
uwage zastuguje fakt, ze w XXI wieku makulatura stata sie tak samo cennym surowcem co
drewno i wkrétce produkcja papieru z mas wtérnych moze zrownacé sie z produkcjq papieru
z mas pierwotnych. Ponadto, w pracy przedstawiono wyzwania stojqce przed przemystem
papierniczym w zakresie zapewniania odpowiedniej bazy surowcowej oraz mozliwosci jej
poszerzenia. Przedstawiono rowniez najlepsze mozliwe sposoby zapewniania nieprzerwanych
dostaw drewna i makulatury dla przemystu papierniczego.

Artykut poswiecono systematycznym badaniom naturalnych wtdkien celulozowych z Brous-
sonetia Papyrifera (BP). Wiokna ekstrahowano z wiokien tykowych BP poprzez 4 rozne me-
tody odpreparowania pomiedzy z ktorych metoda za pomocq zastosowania ultradzwiekow
pozwolita na uzyskanie wysokiej wydajnosci. Stwierdzono, Ze nie celulozowe substancje
byly dostatecznie usuniete lub zredukowane po procesie odpreparowania. Dzieki bada-
niom XRD i FITR mozna bylto wykazaé, ze struktura celulozy (1) nie zmienita sie pomiedzy
wildknami tykowymi i otrzymanymi z nich wyrobami. dalsze badania wykazaty ze wldkna
BP maja wysokq krystalicznos¢ (75 - 77%), wysokq wytrzymatosé(2.19 - 2.39 cN/dtex)
i znacznq pochlanialnos¢ wilgoci (6.3 - 8.7%) natomiast mate wydtuzenie przy zerwaniu
(1.0 - 2.1%). Wszystkie te wyniki wskazujq,ze wtékna BP posiadajq wltasciwosci przypomi-
najqce wlasciwosci tradycyjnych, naturalnych widokien celulozowych (np. bawelny i Inu).
Dlatego tez badane wlok-na mozna uwazaé jako alternatywne zrodlo naturalnych wiokien
celulozowych.

Biorqc pod uwage zapotrzebowanie na tekstylia o polepszonych wtasciwosciach i nowych
wlasciwosciach funkcyjnych prowadzone sq ciqgte badania nad modyfikacyjny z polietyle-
nu tereftalanowego (PET). W naszej poprzedniej pracy wykazalismy,ze zarodniki Bacillus
amylliquefaciens mozna wprowadzi¢ do witdkien PET w czasie ich wyttaczania. Teraz ba-
dano w jakiej ilosci zarodniki te mozna wprowadzi¢ do wiokien bez fundamentalnej zmiany
ich wlasciwosci. W pracy stosowano mikroskopie optyczna, SEM, TEEM jak rowniez roz-
nicowq kalorymetrie skaningowq (DSC), spektroskopie FTIR oraz Ramana oraz badania
wytrzymatosciowe. Stwierdzono,ze wytrzymatosé na rozciqganie, modut Younga oraz wy-
diuzenie przy zerwaniu zalezq od stezenia zarodnikow we widknie. Dodatkowo stwierdzono,
Ze stopien krystalicznosci lekko wzrasta, podczas gdy temperatura topnienia i krystalizacji
pozostajq state przy wszystkich stosowanych stezeniach zarodnikow. Badania pozwolity
stwierdzié,ze wlasciwosci wlokien z zarodnikami sq w granicach akceptowalnych zmian
normalnych witokien PET.

W pracy opisana jest metoda formowania mikrowtokien z octano maslanu celulozy roz-
puszczonej w acetonie. W metodzie zastosowano reaktor do elektroprzedzenia w plazmie
niskotemperaturowej wytworzonej w strefie formowania. Plazma niskotemperaturowa zo-
stata w tym przypadku wykorzystana do modyfikacji powierzchni wiokien z octano maslanu
celulozy. Chemiczne wilasciwosci mikrowlokien i ich powierzchni byly badane z zastoso-
waniem spektrofotometrii odbiciowej FTIR i spektrofotometrii UV-Vis wyposazonej w kule
catkujqcq. Mikroskopia skaningowa SEM zostata wykorzystana do okreslenia morfologii i
rozmiarow widkien formowanych w polu elektrycznym w plazmie niskotemperaturowej w
porownaniu z formowanymi bez zastosowania plazmy.
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Rozwojowi konstrukcji i technologii tkanin wieloosiowych powinno towarzyszy¢ poznanie
ich specyficznych wiasciwosci. Z jednej strony istnieje potrzeba oceny jak zachowujq sie
takie struktury tkane w ztoZonych stanach obciqzen z drugiej brak odpowiednich narzedzi
do prowadzenia takich badan. W pracy przedstawiono prototyp dwukierunkowej maszy-
ny wytrzymatosciowej, ktorq zastosowano do generowania ztozonych stanow naprezen w
tkaninach trzy i czteroosiowych. Tkaniny uzyte do badan wykonano z tkanych tasm polie-
strowych poddanych procesowi stabilizacji termicznej w celu unifikacji ich wlasciwosci.
Uzyskane wyniki badan potwierdzajq oczekiwania iz zwiekszenie liczby osi w tkaninie skut-
kuje poprawaq jej wltasciwosci kierunkowych i zwiekszeniem stopnia przenoszenia obciqzen
skosnych wzgledem gltownych osi. Sztywnos¢ rozciqgania dwukierunkowego tkaniny wielo-
osiowej mozna zwiekszy¢ zarowno przez zwiekszenie liczby osi jak i zmniejszenie wrobien
nitek w tkaninie. Tkanina wieloosiowa moze zastqpi¢ pakiet ztozony z wielu tkanin orto-
gonalnych gdy wymagane jest wzmocnienie kompozytu narazonego na ztozone obcigzenia
wielokierunkowe.

Istnieje wzrastajqca potrzeba zamiany wizualnej inspekcji ptaskich wyrobow wiokienni-
czych automatyzowanymi systemami , ktore bedq w stanie rozpoznac¢ i sklasyfikowac de-
fekty materiatu. Dla cyfrowej obrobki obrazéw tkanin stosuje sie rozne metody oferujqce
identyfikacje catego zestawu wlasciwosci obrazu. Korelacja pomiedzy tymi wltasciwosciami
prowadzi do problemow podczas identyfikacji i klasyfikacji bledow materiatow i redukuje
sprawnos¢ klasyfikacji. W pracy wyselekcjonowano kombinacje statystycznych (przestrzen-
nych) i fourierowskch (spektralnych) transformacji pozwalajqcych na wyrdznienie zobra-
zow materiatow najczesciej wystepujqcych bledow. W dalszej czesci pracy usitowano zre-
dukowacé ilos¢ danych wejsciowych oraz zastosowano dwa rézne systemy sztucznych sieci
neuronowych. Wynikiem wszystkich poczynan byto zdecydowane zwigkszenie skutecznosci
wykrywania bledow.

Glownym celem tego artykutu jest opis zaleznosci pomiedzy przepuszczalnosciq powietrza
tkanin i ich strukturq. Porowatos¢ tkanin mozna podzielic na dwa podstawowe typy:
porowatoS¢ poziomq i pionowq. Porowatos¢ poziomq uwaza sie za zwiqzana z tzw.
wspotczynnikiem pokrycia tkanin-odpowiada to dwu-wymiarowemu modelowi porowatosci,
ktory jest projekcjq tkaniny na powierzchnie horyzontalnq. Proponuje sie eliptyczny model
pionowych por dla opisu porowatosci pionowej rowniez dwuwymiarowym modelem
porowatosci ale odpowiadajqcym projekcji tkaniny na plaszczyzne pionowq. Da celow
eksperymentu wybrano dwa zestawy tkanin wykonanych z przedz odcinkowych o roznych
typach splotow. Badano korelacje pomiedzy pomierzonymi wartosciami przepuszczalnosci
a pionowq porowatosciq uzyskujqc wysokie wartosci wspélczynnika korelacji. Stosowano
metode wielokrotnej liniowej regresji dla uzyskania rownan regresji pozwalajqcych na
obliczenie przepuszczalnosci w oparciu o porowatos¢ pionowq i poziomq. Stwierdzono
rowniez wysokq korelacjq pomiedzy przepuszczalnosciq mierzong a obliczong.

Kompozyty oparte o tkaniny dystansowe 3D sq nowym rodzajem struktur warstwowych,
ktore nie tylko posiadajq wysokq wytrzymatos¢ wiasciwq, wysoka sztywnosé, matq
wage, dobrq spojnos¢ ale rowniez posiadajq swietne wiasciwosci izolowania dzwieku i
wytrzymatosé termicznq co pozwala na stosowanie w specjalnych strukturach warstwowych.
Wyprodukowano szereg takich kompozytow o réznej wysokosci okrywy, grubosci warstw,
struktury okrywy w celu przedyskutowania zaleznosci pomiedzy pochtanianiem dzwigku
a wlasciwosciami strukturalnym tych kompozytow. Kompozyty badano w specjalnych
komorach. Wyniki wykazaly, ze kompozyty oparte na dzianinach dystansowych 3D
posiadajq swietne wlasciwosci izolowania dzwieku wzrastajqce ze wzrostem wysokosci
okrywy i grubosci warstw wierzchnich. Witasciwosci izolujqce dzwiek struktur okrywy o
typie, "8 "byly lepsze niz tych o strukturze 88 ”. Uzyskane wyniki oferujq wazne wskazowki
dla optymalizacji struktur i analizy wtasciwosci dzianin dystansowych 3D stosowanych w
kompozytach.

Autorzy proponujq wprowadzenie czujnikow chemicznych (chemical sensor) bezposrednio
na powierzchni wyrobow tekstylnych w postaci Sciezek elektroprzewodzqcych technikq
sitodruku. Oceniano czutos¢ zadrukowanych podtozy tekstylnych kompozycjq atramentowq
na bazie nanorurek weglowych na bodziec chemiczny w postaci cieczy i ich par. Nanorurki
weglowe wykazujq wilasciwosci chemo — sensoryczne, poniewaz czynnik chemiczny
powoduje zmiany ich rezystancji elektrycznej. Badania skutecznosci dziatania czujnikow
dla bodzce chemiczne prowadzone byly dla wybranych cieczy oraz ich par. Najlepsze
wlasnosci sensoryczne uzyskano dla par cieczy polarny - na poziomie R, ponad 40%.
W przypadku oparow cieczy niepolarnych czulos¢ sensoryczna zadrukowanych tkanin byla
znacznie stabsza - na poziomie R, okoto 25%.Zadrukowane podloza tekstylne, wykazujq
natychmiastowq reakcje na bodziec chemiczny w postaci cieczy, zas w przypadku oparow
cieczy, reakcja nastepuje po uptywie kilku sekund. Wykrywanie obecnosci niebezpiecznych
Srodkow chemicznych, takich jak ciecze organiczne oraz ich pary jest mozliwe dzigki
prawidtowej konstrukcji wytworzonych czujnikow.
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Analizy procesu dziania podczas wrabiania nitek elastomerowych na szydetkarkach
z klasycznq strefq dziania i strefq Relanitdokonano na podstawie badan symulacyj-
nych w oparciu o model numeryczny, uwzgledniajqcy najwazniejsze parametry proce-
su dziania, wlasnosci lepkosprezyste tworzywa nitki oraz parametry geometryczne stre-
fv dziania. Dla celow poréwnawczych przedstawiono rowniez warunki formowania
oczek z przedzy klasycznej bawetnianej. Wyniki badan symulacyjnych zweryfikowano
eksperymentalnie na komputerowej szydetkarce pomiarowej z klasyczng strefq dziania.

Zmiany naprezenia przedzy powodujq zmiane w diugosci oczka i fluktuacje amplitudy prze-
dzy. W celu zbadania zachowania sie przedzy podczas zmian amplitudy w czasie procesu
wprowadzania przedzy do maszyny opracowano i wykonano nowy elektroniczno-optyczny
(IR) system monitoringu. Badania przeprowadzono na przemystowej dziewiarce dla dzia-
nin o splocie lewo prawym stosujqc przedze z ciqglych wlokien poliestrowych o masie li-
niowej 150 dtex. Stosowano trzy roznej diugosci oczka. Ocena zarejestrowanych fluktuacji
amplitudy oraz analiza wariancyjna wykazaly ze wzrost diugosci powoduje bardzo wyrazny
spadek fluktuacji amplitudy przedzy.

W pracy dokonano analizy wplywu niejednorodnosci wlasciwosci mechanicznej dzianiny
i metody wyznaczania jej charakterystyk naprezania, odprezania — odksztatcenia na war-
tos¢ nacisku jednostkowego wyrobow uciskowych. Zmiany wartosci sity w funkcji wydtu-
zenia wzglednego opisano zaleznosciami eksperymentalnymi dla fazy naprezania i odpre-
zania dla 6-tej petli histerezy z uwzglednieniem przedzialow ufnosci. Obliczenia modelowe
przeprowadzono dla szerokiego zakresu obwodow ciata G;= 5 + 110 cm i dla dwoch war-
tosci nacisku jednostkowego 20 i 30 hPa z wykorzystaniem prawa Laplace’a i wyznaczo-
nych funkcji eksperymentalnych opisujqcych zwiqzek sity i wydtuzenia wzglednego dziani-
ny. Przeprowadzone badania wskazujq na jednq z przyczyn zmian nacisku jednostkowego
w projektowanych wyrobach uciskowych.

Glownym funkcyjnym celem dzianin przeznaczonych na cieplq bielizne jest zabezpiecze-
nie komfortu poprzez tworzenie i utrzymanie odpowiedniego mikroklimatu w bezposrednim
sasiedztwie ludzkiej skory. Prowadzone badania miaty na celu okreslenie zadowalajacych
warunkow przeplywu wilgoci w dzianinach wytworzonych mieszanek przedz o roznych
sktadach surowcowych i roznych sposobow dziania. Do badan stosowano specjalne urzq-
dzenie testujqce przeptyw wilgoci. Z 10 roznych dzianin wytypowano 3, ktore najbardziej
nadaja sie na zastosowanie w podstawowej warstwie dzianej bielizny.

Dla oceny reakcji ludzkiej skory na dotykowe stymulacje materiatami wioknistymi stosowano
elektromiografie(EMG) i elektroencefalografie (EEG). WartoS¢ szczytowa przebiegu EMG
oraz procent energii fali EEG w czasie kiedy badane osoby znajdowaly sie w kontakcie
z 9 rodzajami materiatow widkienniczych postuzyta do ich selekcji dla stosowanych testow.
Na tej podstawie wykonano odziez przeznaczona dla 0sob testowanych. Przeprowadzono
analize statystyczna dla zweryfikowania korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi
z obiektywnych pomiarow oraz subiektywnych testow. Wyniki wykazaly, ze kiedy osoby
badane znajdowaly sie w kontakcie z grubszymi i ciezszymi i sztywniejszymi materiatami to
wartos¢ piku EMG byta wyzsza. Kiedy ubranie wykonane byto z udziatem przedz o wyzszej
masie liniowej procent energii fali lewej i prawej potowki potylicy byt wyzszy.
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W celu zapewnienia odpowiedniego dopasowania ubrania niezbedne jest skojarzenie wzo-
row odziezy z ksztaltem ciata. W przedstawionej pracy podstawowe wzory sukni zostaly
stworzone z wykorzystaniem komputerowego systemu CAD zgodnie z systemami tworzenia
wzorow typu Contec, Metric, Muller i Basic Block. W poszczegdlne wzory zostaly ubrane
wirtualne manekiny utworzone w systemie szycia i przymiarki 3D. Wymiary manekinow
(38) i wymiary ciala zostaly specyfikowane zgodnie z miedzynarodowym systemem rozmia-
row. Oprocz tego ksztalt ciata zostal sprecyzowany jako klepsydra, trojkat lub prostokqt.
Dopasowanie zostato ocenione na podstawie map cisnienia i naprezen uzyskanych z syste-
mu komputerowego. Jakkolwiek manekiny wykonano w tych samych rozmiarach to uzyska-
no rozne wyniki dla poszczegolnych ksztaltow ciata i roznych systemow tworzenia wzorow.

Mechaniczne wlasciwosci tkanin stosowanych w maszynach papierniczych zalezq od
uksztattowania ich strukturalnych wlasciwosci. Szczegolnym problemem strukturalnym jest
nizsza wytrzymalos¢ w rejonie lqczenia. W pracy analizowano trzy typy wielowarstwowych
tkanin o tej samej kompozycji nitek ale z réznymi masami liniowymi przedzy i roznymi splo-
tami. Testy prowadzono za pomocq dynamometrycznej maszyny Zwick a do opracowania
wynikow wykorzystano specjalny program komputerowy. Na podstawie otrzymanych wyni-
kow ksztaltowano odpowiednie wyniki sita-wydtuzenie, oceniano limity pelzania i opraco-
wano modele reologiczne, ktore mogq by¢ stosowane do symulacji zachowania sie tkanin
podczas pracy.

Wymiary wiokien, sq obok zawartosci celulozy, lignin i hemicelulozy, jednq z najwazniej-
szych cech drewna przetwarzanego w procesie produkcji papieru. Analizator KajaaniFi-
berLab 1.3, obok klasycznych badan wtasciwosci papieru, umozliwia przeprowadzenie
analiz pod kontem genetycznych uwarunkowan zmiennosci wlasciwosci drewna istotnych
dla produkcji przemystowej papieru analizator wykorzystuje spolaryzowane swiatto lase-
rowe do obrazowania widkien za pomocq wysokiej rozdzielczosci kamery CCD. Cyfrowa
technika obrazowania pozwala przeprowadzi¢ pomiary wymiarow elementow anatomicz-
nych drewna. Zastosowanie tej metodyki umozliwia dokonywanie pomiaréw w czasie prze-
plywu zawiesiny widkien przez kapilarne rurki analizatora. Podczas badan zmiennosci
struktury drewna modrzewia europejskiego, okreslono genetyczne podtoze ksztattowania
sie wymiarow wiokien. Okreslono kluczowe parametry genetyczne dla diugosci i szerokosci
widkien, jak rowniez grubosci sciany komorkowej wiokien.

Przedmiotem prezentowanych badan byto wytworzenie biodegradowalnych wysoko-po-
rowatych pianek o czystosci chemicznej charakterystycznej dla materiatow medycznych.
Zaproponowano modyfikacje metody roztworowej produkcji pianek przy uzyciu soli ku-
chennej poprzez dodatkowe zastosowanie plastyfikatorow w procesie technologicznym.
Zaproponowana metoda dotyczy wytwarzania wyrobow z poli (D,L — laktydu) i polime-
row bioaktywnych, np. dibutyrylochityny a celem jej opracowania byto wytworzenie ma-
teriatow o podwyzszonych wlasciwosciach sorpcyjnych. Dodatek NaCl w iloSci nie mniej-
szej niz 100% oraz gliceryny w ilosci 5% w stosunku do masy roztworéw polimerowych
z 10%PLA4060D, 10%DBC lub 5%PLA/DBC powoduje wzrost adsorpcji wody i soli fi-
zjologicznej o ponad 10 g/g w stosunku do pianek formowanych z uzyciem wylqcznie soli.
W przypadku pianek z mieszaniny PLA/DBC zawartos¢ soli musi by¢ wieksza niz 100%,
w przeciwnym wypadku nastepuje rozwarstwienie pianek. Wprowadzenie do uktadu 50%wt
dibutyrylochityny skutkuje obnizeniem pH do poziomu 6,36, co jest korzystne z punktu wi-
dzenia biozgodnosci materialow i sprzyja tworzeniu korzystniejszych warunkow dla pro-
cesu gojenia sie rany.

Odpady zawierajqce znacznq ilos¢ wody sq szczegolnie trudne w utylizacji. Ich
wysuszenie wymagane przed spaleniem pochfania duze ilosci energii i jest kosztowne.
W artykule przedstawiono przeglad metod utylizacji odpadow z przemystu papierniczego
i pokrewnych z wykorzystaniem wody w stanie nadkrytycznym. Jest to proces bardzo
zaawansowany technologicznie i wymagajqcy specjalnych rozwiqzan konstrukcyjnych.
Nastepnie omowiono podstawy, zalozenia i warunki prowadzenia procesu. Zaprezentowano
wymagania dotyczqce materiatu wsadowego i potencjalne korzysci dla Srodowiska.
W opracowaniu przedstawiono wyniki badan wykonanych w skali laboratoryjnej z uzyciem
odpadow powstajqcych przy produkcji papieru, a takze omowiono budowe i dziatanie
prototypowej linii do utylizacji odpadow o wydajnosci 200 kg/h. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan wskazano obszary potencjalnych zastosowan omawianej metody utylizacji
odpadow w przemysle papierniczym, oraz zaprezentowano plany rozwoju i realizacji
procesu w skali przemystowej.



